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CAPITULO 1

EL CONOCIMIENTO A TRAVES DE LA HISTORIA

Las ideas filoséficas y la preocupacion por el conoscere. De Platén a Popper.

En nuestra vida cotidiana permanentemente incorporamos
objetos y experiencias que forman parte del conocimiento.
Al respecto, desde tiempos muy antiguos, la filosofia ha
tratado de explicar o de dar respuestas al conocimiento
humano a partir de la Gnoseologia, ciencia que estudia al
conocimiento como un problema filoséfico.

Los pensadores pertenecientes a las mas diversas corrien-
tes filoséficas han intentado dar explicaciones a la proble-
matica del conocimiento. Los filésofos escépticos, por ejem-
plo, consideran que no existe ninguin saber firme y seguro.
Por otra parte, los filésofos empiristas sostienen que todos
los conocimientos, auin los mas abstractos, proceden y se
fundamentan en base a la experiencia; mientras que los
racionalistas afirman que existen conocimientos a priori,osea,
independientes de la experiencia, como son, por ejemplo,
los conocimientos matematicos. A su vez, para los realistas,
a la realidad la conocemos tal como es, mientras que para
los idealistas, a la realidad no la conocemos tal como es,
sino segun su aparicién “ideal” en la conciencia de cada
uno de los sujetos —como en el caso de los conocimientos
provistos por la matematica—.

Platon (filésofo griego del sigloV a.C.) afirmé que para que
exista conocimiento deben cumplirse tres requisitos abso-
lutamente interdependientes:

-» Creencia: quien formula la afirmacién debe creer en ella.

-» Verdad: el conocimiento expresado debe ser absoluta-
mente verdadero y, por ende, esta verdad debe ser pro-
bada.

=» Prueba: Dentro de esta concepcién se desestima la opi-
nién, es decir: aunque existan los criterios de creencia
y verdad, si no hay prueba —aunque haya opinién— no
hay conocimiento.

Para Platén era imposible construir un saber sobre lo que nos
rodea porque la realidad cambia todo el tiempo. También el
hombre lo hace, y esa transformacién permanente hace que
sea imposible establecer conocimiento sobre él. Es por ello
que este filésofo resuelve el problema, no desde el mundo
real, sino desde el mundo de las ideas. El mundo ideal es,
para Platén, un mundo perfecto, inmutable, verdadero; en cam-
bio, el mundo que nos rodea, el real, no es mas que una copia
de éste, y la matematica y la filosofia; es decir, las disciplinas
que se ocupan de entidades ideales —y no fisicas— son las
ciencias que logran el verdadero conocimiento. La empiria
y la percepcioén, para Platén, dan lugar a opiniones vagas y
no permiten el logro del conocimiento verdadero.
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EL CONOCIMIENTO A TRAVES DE LA HISTORIA

A su vez, Aristételes (siglo V a. C.), discipulo de Platén,
Vocabulario cuestioné la existencia de los dos mundos platénicos.
Para él habia un solo mundo, el que nos rodea, es decir, el
mundo real platénico. Al igual que su maestro, creia que el
conocimiento podia darse siempre y cuando el objeto de
estudio no cambiara. Es por ello que, segin Aristoteles, a
pesar de los cambios de la realidad, hay algo que perma-
nece inalterable: 1a esencia (o forma). Si bien en un objeto
Conocimiento empirico: hay caracteristicas accidentales, su esencia no cambia. Por

Cognoscible: conocible, que
se puede conocer 0 es capaz
de ser conocido.

aquel que se basa en la ex- ejemplo, la esencia de un libro es inalterable, es un instru-
periencia. mento que sirve para leer pero éste puede ser pequeno,

grande, con muchas hojas, con tapa dura, de cuero, etc.
Esencia: Aquello que cons- Estas caracteristicas son accidentales y no modifican su
tituye la naturaleza de las esencia, no hacen del libro otra cosa. Por lo tanto y, refu-
cosas, lo permanente e tando la idea de su maestro, Aristételes no necesitaba de
invariable de ellas. la idea de otro mundo para postular lo permanente, los

entes concretos individuales del mundo real eran reales y
cientificamente cognoscibles; entonces el conocimiento deriva
de la experiencia, ya sea en forma directa o indirecta, por medio
de la deduccién, con ayuda de la légica, a partir de datos de
aquello que ya sabemos. Para el pensamiento griego de ese
entonces, el ser humano podia “conocer” porque estaba
dotado de una facultad Ginica que lo diferenciaba del resto
de los animales: la razoén. El pensamiento aristotélico se
abocé a descubrir como operaba esta “razén”, y propuso una
serie de reglas que permitian diferenciar un razonamiento
correcto de uno erréneo.

Aristételes definia a la filosofia como la base comin a todas
las demads ciencias. Podriamos graficarlo con un arbol cuyo
tronco es la filosofia y que tiene cuatro ramas principales:

- Lainstrumental: la Légica,

- La poética: el Arte,

: 1- i - La practica: la Etica, la Politica y la Economia; y
Aristoteles - La tedrica: la Fisica y la Matematica.

Este filésofo elabor6 tratados de légica, conocidos como
Organon, que desarrollan el primer tratamiento sistematico de las leyes de pensamiento en
relacion con la adquisicién de conocimiento. Representan el primer intento de establecer
a la Légica como ciencia.

Aristételes define a los razonamientos como un conjunto de proposiciones que se encuentran
relacionadas entre si. Una de las proposiciones —la conclusiéon— se infiere como resultado
de las demas, que se llaman premisas.

Sila conclusién resultante de una afirmacién-argumentacién que construimos no es la con-
secuencia légica de las premisas que la anteceden, entramos en contradiccion, ya que esta-
mos estableciendo razonamientos incorrectos. Veamos un ejemplo con estas proposiciones:

“Todo deporte violento engendra agresividad.”
“El boxeo es un deporte violento.”
“El boxeo engendra agresividad.”

1 Fragmentos extraidos de Durante, Vicente José. No. Si estoy de Acuerdo. Claves de la Argumentacién, Buenos Aires, Kapelusz, 1999.

Muestra distribuida por la editorial



CAPITULO 1

Siguiendo el ejemplo anterior, en lugar de concluir “El boxeo engendra agresividad” con-
cluiriamos contradictoriamente a las premisas que la anteceden: “El boxeo no engendra
agresividad”, por lo tanto el razonamiento en este caso seria incorrecto.

Presentados muy sintéticamente, estos fueron los primeros pasos del surgimiento de la
ciencia en Occidente, organizada como un conjunto coherente de conocimientos.

Durante la Edad Media, el conocimiento universalmente aceptado era aquel que se deriva-
ba de la interpretacién de las Sagradas Escrituras. Durante esta etapa la Iglesia ejerci6é un
monopolio del conocimiento: los monasterios concentraban las bibliotecas y los sacerdotes
eran, practicamente, las Unicas personas que sabian leer y escribir. De esta manera, las
interpretaciones de los Padres de la Iglesia (patristica) a partir de los textos sagrados —los
biblicos—, eran consideradas las Unicas fuentes del saber (ya que eran la Unica autoridad
reconocida). Esto significaba que no se permitia ningin cuestionamiento que pusiera en
duda a autoridades en materia del conocimiento como la Biblia o los Padres de la Iglesia.
Por eso decimos que, durante esta etapa, el conocimiento era dogmatico. Un dogma es una
proposicién que se asienta por firme y cierta y como principio innegable de una ciencia. La
mirada hacia la vida, el mundo y el conocimiento era “teocéntrica”, todo giraba y se explicaba
a partir de Dios; y por eso, muchas explicaciones carecian de fundamento: se interpretaban
simplemente a la luz de esta posicién. Por ejemplo, durante toda la Edad Media se creyd
que la mujer era inferior al hombre y que contaba en su cuerpo con una costilla menos. La
explicacién estaba fundamentada en el primer libro del Antiguo Testamento, el Génesis, en
donde se relata la creacién divina de todo el universo,

“Entonces Dios formé al hombre del polvo de la tierra (....)” Génesis 2: 7

“Entonces Dios hizo caer sobre el hombre un profundo sopor, y el hombre se durmié.Y de
una de sus costillas form6 Dios a la mujer y la present6 al hombre (....)” Génesis 2: 21-22.2

La novela de Umberto Eco, El nombre de la rosa® retrata muy bien este contexto y el de

la transicion a la postura antropocéntrica y racionalista que se planteara a partir del Re-
nacimiento (Siglo XIV). A continuacion transcribimos un parrafo significativo de la obra y les
pedimos que realicen un analisis en funcién del contexto histérico e ideolégico en el que esta
ambientada la cita y en relacion con la apropiacion y transmision del conocimiento:

“La abadia donde me encontraba era, quizas, la Ultima capaz de alardear por la excelencia en
la produccién y reproduccion del saber. Pero precisamente por eso sus monjes ya no se con-
formaban con la santa actividad de copiar: también ellos, movidos por la avidez de novedades,
querian producir nuevos complementos de la naturaleza. No se daban cuenta —entonces lo
intuia confusamente, y ahora, cargado ya de afios y experiencias, lo sé con seguridad- de que
al obrar de ese modo estaban decretando la ruina de lo que constituia su propia excelencia.
Porque si el nuevo saber que querian producir llegaba a atravesar libremente aquella muralla,
con ello desapareceria toda diferencia entre ese lugar sagrado y una escuela catedralicia o
una universidad ciudadana. En cambio, mientras permaneciera oculto, su prestigio y su fuerza
seguirian intactos, a salvo de la corrupcidn de las disputas, de la soberbia quod liberal que
pretende someter todo misterio y toda grandeza a la criba del sic et non. Por eso, dije para
mi, la biblioteca esta rodeada de un halo de silencio y oscuridad: es una reserva de saber,
pero soélo puede preservar ese saber impidiendo que llegue a cualquiera, incluidos los propios
monjes. El saber no es como la moneda que se mantiene fisicamente intacta incluso a través
de los intercambios infames; se parece mas bien a un traje de gran hermosura que el uso y la
ostentacion precisamente van desgastando.”

2 La Biblia, Antiguo Testamento, Editorial Herder S.A., Barcelona, 1975, p.10.
3 Eco, Humberto. EI Nombre de la Rosa; Lumen, Ediciones de la Flor, Buenos Aires, 1985, p.225.
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EL CONOCIMIENTO A TRAVES DE LA HISTORIA

Es asi como, a partir del ejercicio del monopolio del saber
por parte de la Iglesia y de la interpretacién que ésta hacia
de las escrituras divinas, se consolidé una mirada hacia
el mundo y el conocimiento basada exclusivamente en la
creencia y la fe cristianas y no en la ciencia racional que
en la actualidad nos ayuda a tomar decisiones basadas en
el pensamiento cientifico.

La modernidad se inicia con la gran expansion territorial
propia del siglo XV. Puntualmente, el descubrimiento de
América en 1492 da origen —para los historiadores— a una
nueva etapa que se caracteriza por un cambio radical en
el modo de entender el mundo —cada vez mas amplio—y
el saber. Ya el Renacimiento habia planteado desde el arte,
entodas sus manifestaciones,la concepcién antropocéntrica,
segun la cual ahora es el hombre el hacedor de las expli-
caciones y no la religién la que taxativamente las provee.
Copérnico, con su teoria heliocéntrica, o Galileo Galilei —
quien aplico el razonamiento matematico al estudio de la
fisica— produjeron una ruptura con la mirada teocéntrica
y sentaron las bases de la ciencia experimental.

Termometro de Galileo Galilei.
Fotografia de Thad Zajdowicz

En el siglo XVII, Galileo afniadié a los métodos antiguos de
induccién y deduccién, la verificacién sistematica a través
de experimentos planificados, en los que empled instru-
mentos cientificos de invencién reciente como el telescopio,
el microscopio o el termémetro.

Vocabulario

Antropocéntrica: signifi-
ca que el hombre se convier-
te en el centro de las mane-

ras de comprender el mundo Palabras de Galileo:

y las cosas. Se dejan de lado : . o

las explicaciones centradas Afines del Siglo XVI (jhace apenas 400 afios!) el movimiento
en la teologia. de los cuerpos no se comprendia bien. Galileo Galilei (1564-

1642) fue quien establecid las leyes que sentaron nuestro
actual conocimiento de los fenédmenos mecanicos:

“En un listén o lo que es lo mismo un tablén de una longitud
aproximada (...) hicimos una cavidad o pequeno canal a lo
largo de la cara menor, de una anchura de poco mas de un
dedo. Este canal, tallado lo mas recto posible, se habia hecho
enormemente suave y liso, colocando dentro un papel de
pergamino lustrado al maximo. Después haciamos descender
por él una bola de bronce bien redonda y pulida.

Habiendo colocado dicho listén de forma inclinada, se elevaba
sobre la horizontal una de sus extremidades (...) y se dejaba
caer la bola por dicho canal, tomando nota como en seguida
he de decir del tiempo que tardaba en recorrerlo todo.
Repetimos el mismo experimento muchas veces para ase-
gurarnos bien de la cantidad de tiempo y pudimos constatar
que no se hallaba nunca una diferencia ni siquiera de la
décima parte de una pulsacion. Establecida exactamente
esta operacion, hicimos que esa misma bola descendiese
solamente para una cuarta parte de la longitud del canal en
cuestion. Medido el tiempo de la caida, resulté ser siempre,
del método mas exacto, precisamente la mitad del otro.

Galileo Galilei
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Haciendo después el experimento con otras partes, bien el
tiempo de la longitud completa con el tiempo la mitad, con
el de dos tercios, con el de % o con cualquier otra fraccion,
con el de % o llegabamos a la conclusion, después de repetir
tales pruebas una y mil veces que los espacios recorridos
estaban entre si como los cuadrados de sus tiempos.

Esto se podia aplicar a todas las inclinaciones del plano,
es decir, del canal a través del cual se hacia descender la
bola. Observamos también que los tiempos de las caidas por
diversas inclinaciones del plano guardan entre si de modo
riguroso una proporcion que es como veremos despues, la
que les asigno y demostro el autor. En lo que a la medida
del tiempo se refiere empleamos una vasija grande llena
de agua sostenida a una buena altura y que a través de
un pequefio canal muy fino iba vertiendo un hilo de agua
siendo recogido en un vaso pequeno durante todo el tiempo
en que la bola descendia bien por todo el canal o sélo por
alguna de sus partes. Se iban pesando después en una
balanza muy precisa aquellas particulas de agua recogidas
del modo descrito con lo que las diferencias y proporciones
de los tiempos. Ocurria esto con tal exactitud que como he
indicado, tales operaciones, repetidas muchisimas veces,
jamas diferian de una manera sensible.”

Galilei, Galileo. Dialogos acerca de dos nuevas ciencias,
Buenos Aires, Libreria del Colegio, 1945.

Como vemos, con el paso del tiempo y el trabajo de muchos
pensadores y cientificos, se fue produciendo una paulatina
eininterrumpida secularizacién; es decir,una separacién en-
tre las explicaciones que daba la religién y otras actividades
como la politica o la busqueda de nuevos conocimientos.
De esta manera se reduce la influencia de la Iglesia sobre
estos campos. En lo que atarie especificamente al saber, la
discusién radicé en determinar las bases que sustentan el
conocimiento religioso, y se llegd a un acuerdo: que para
este tipo de conocimiento podia recurrirse a la fe y a la
aceptacion sin dudas de ciertos dogmas incuestionables,
mientras que los conocimientos fisicos, por ejemplo, no
podian ser explicados a partir de las fundamentaciones
religiosas, sino desde las que provienen del marco expe-
rimental.

Francis Bacon, a principios del siglo XVII, planteard la
construccién del conocimiento a partir de la observa-
cién directa y experimental. Para €l la percepcién de los
sentidos pasa a un primer plano en la tarea del conocer
y, segin esta posicién, basicamente, el conocimiento es
cientifico siempre y cuando se base en datos extraidos
de la observacién y de la experiencia. Bacon inaugura la
corriente empirista que tendra auge durante el siglo XVIII
de la mano del filésofo Hume.
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Tumba de Galileo Galilei.
Fotografia de Jenny Rollo

Sir Francis Bacon
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EL CONOCIMIENTO A TRAVES DE LA HISTORIA

“Elhombre, servidor e intérprete de la naturaleza, ni obra ni
comprende mas que en proporcioén de sus descubrimientos
experimentales y racionales sobre las leyes de esta natura-
leza; fuera de ahi, nada sabe ni nada puede (...)".*

En el siglo XVII, René Descartes, en oposicién al planteo
empirista, plantea la famosa “duda cartesiana” en sus Me-
ditaciones metafisicas. El punto de partida de su pensamiento
es que se debe dudar de todo el conocimiento tradicional,
porque éste da como verdaderas una cantidad de opiniones
que son falsas. Por ello es necesario empezar de nuevo, des-
de los fundamentos, para llegar a un conocimiento seguro.

»,

“Cogito, ergo sum”: “Pienso, luego existo”. Puedo dudar de
todo pero no puedo dudar de que soy un ser que piensa.
Para Descartes sélo existe la certeza del sujeto pensante,
o sea, de la razén, ya que los sentidos podian llevar a co-
nocimientos equivocados, a enganos. Los datos empiricos

René Descartes, en una pintura | —basados en la percepcioén sensorial—no siempre reflejan
del Statens Museum for Kunst, | la realidad, es por ello que es conveniente dudar de ellos.
Copenhague Y de ahi que la razén se constituye en fuente y base del

conocimiento. Descartes propuso llevar la duda hasta sus
altimas consecuencias, de tal modo que nos quedara un
elemento del que no podiamos dudar: el hecho de que
estamos dudando. Y podemos dudar porque somos seres
racionales, es por ello que la razén se convertia en lo tinico
de lo cual no se podia dudar y es a partir de ella y, no de
los sentidos, desde donde se puede construir el verdadero
conocimiento, el cientifico.

“Todo lo que he admitido hasta ahora como mas verdadero
y seguro lo he tomado de los sentidos o por los sentidos;
pero he experimentado a veces que estos sentidos eran
engafnosos y es propio de la prudencia no confiar jamas
enteramente en los que nos han enganado una vez (...).

Pero —puesto que la razén me convence, por lo pronto, de
gue las cosas que no son enteramente ciertas e indudables
debo negarles crédito con tanto cuidado como a aquellas
que parecen manifiestamente falsas -bastara el menor
motivo de duda que yo encuentre para ser que las rechace
a todas (...).”

A este conocimiento es posible incorporarlo en base a un
método —el de la duda metdédica— que Descartes propone
a partir de cuatro normas universales:

Las fases de la luna segun

Galileo - Biblioteca Nacional de

Florencia, Italia

- 1. No admitir como verdad nada que no sea evidente:
esto significa que una idea es verdadera cuando es
clara y distinta (no confusa).

-» 2. Dividir cada dificultad en tantas partes como se pueda
y sea necesario (analisis).
_ . -» 3. Partir de lo simple hacia lo complejo (sintesis).
4 Bacon, Francis. Novum Organum, Madrid,
Sarpe, 1987. =» 4. Enumerar y recontar tantas veces como sea necesa-
5 Descartes, René. “Meditaciones Metafisi rio para no olvidar absolutamente nada y evitar asi

cas” en Obras Escogidas, Buenos Aires, errores.
Hyspamérica, 1984.
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Desde esta perspectiva racionalista, Descartes plantea
dificultades a la hora de validar el conocimiento religioso,
si bien afirma, por otro lado, que el método no debe ser
aplicado a cuestiones ideoldgicas, politicas y morales.

Ideas y experimientos

Mientras las ideas filosoficas seguian avanzando, hubo

cientificos que se dedicaron a desarrollar la experimenta-

cion. Afinales del siglo XVII se amplié considerablemente

el campo experimental:

» El matematico y fisico Evangelista Torricelli, empleo el
barémetro, inventado en 1643;

+ El matematico, fisico y astronomo holandés Christian
Huygens us6 el reloj de péndulo, que patenté en 1656;

» El fisico y quimico britanico Robert Boyle y el fisico
aleman Otto von Guericke utilizaron la bomba de vacio,
inventada en 1654.

Un gran avance tuvo lugar a partir de la formulacion de

la Ley de la gravitacion universal, expuesta en 1687 por

el matematico y fisico britanico Isaac Newton. Al mismo

tiempo, la invencion del calculo infinitesimal por parte de

Newton y del filésofo y matematico aleman Leibniz sent6

las bases de la ciencia y la matematica actuales.

Los descubrimientos cientificos de Newton y el sistema

filosofico del matematico y filosofo francés René Descartes

dieron paso a la ciencia materialista del siglo XVIII.

La confianza en la actitud cientifica influy6 también en las

ciencias sociales e inspir6 al lluminismo, que termina en

la Revolucion Francesa de 1789.

Los avances cientificos del siglo XVIII prepararon el ca-

mino para el siglo siguiente, llamado a veces “siglo de la

correlacion” debido a las amplias generalizaciones que

tuvieron lugar en la ciencia, entre las que figuran:

» laTeoria atdmica de la materia enunciada por el fisico
John Dalton,

» las Teorias electromagnéticas de Michael Faraday y

* la Ley de la conservacién de la energia, enunciada,
entre otros, por el fisico britanico James Joule.

» La Teoria biolégica de la evolucion, propuesta por
Charles Darwin en 1859, que provocoé una gran polé-
mica, como veremos mas adelante.

Grabado que representa el
barémetro de Torricelli

Como vemos, las ciencias no aparecieron de un dia para
otro. Hubo todo un proceso de idas y venidas en diferentes
direcciones.

Durante el siglo XVIII David Hume retoma la perspectiva

de Bacon para analizar el fenémeno del conocimiento: el Charles Darwin segun una ca-
empirismo. Como vimos, segin esta posicién, el conoci- ricatura aparecida por primera
miento se basa en la experiencia (definida como algun tipo vez en The Hornet en 1871 (Co-
de informacién sensorial). Se diferencia del racionalismo rreo de la UNESCO, mayo 1982)
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porque los empiristas consideran que la conciencia es una “tabula rasa”, que no posee ideas
innatas, sino que las incorpora a partir de la experiencia sensorial. Todo conocimiento pro-
viene de las percepciones de la experiencia —impresiones— que quedan en el pensamiento
y que son mas fuertes que las ideas, porque las impresiones las preceden. O sea que toda
idea, para los empiristas, debe corresponder siempre a una impresién mientras que, para
los racionalistas, las ideas son innatas y no proceden de la experiencia sensorial.

El idealismo también intenté dar una explicaciéon a la problematica del conocimiento hu-
mano. Como vimos, ya Platén habia sefialado que la realidad se encuentra en el mundo
de las ideas: los objetos captados por los sentidos son copia imperfecta de las ideas puras.
Posteriormente, Descartes y Locke sostuvieron que el hombre sélo podia conocer “ideas”,
objetos subjetivos y propios de la mente humana. Vale decir que la tnica existencia de
los objetos es la idea que de ellos se tiene al percibirlos. En este sentido, George Berkeley
hablara de un idealismo subjetivo, segiin el cual plantea el conocimiento en términos de
“las ideas que se tienen de las cosas”. Esto significa que la Unica existencia de los objetos
es la idea que de ellos se tiene.

Siguiendo esta linea, el filésofo aleméan Inmanuel Kant formulard durante el siglo XVIII
una sintesis entre razén y percepcién: el idealismo trascendental, que se basa en dos tipos de
proposiciones:

= las proposiciones empiricas (o a posteriori), que son incorporadas por medio de la percep-
cién, y

-» las proposiciones a priori, que son aquellas que no son incorporadas perceptivamente.
Intuiciones y conceptos a priori (o categorias) son elementos del conocimiento a partir de
los cuales el sujeto elabora o construye el objeto, que sélo existe para la razén. Para Kant
los objetos del mundo material son incognoscibles en esencia; en si mismos no tienen
existencia, y el espacioy el tiempo pertenecen a la realidad sélo como parte de la mente,
como intuiciones con las que las percepciones son medidas y valoradas.

Lo interesante de la propuesta kantiana es la busqueda de un punto intermedio entre el
material empirico y la accién cognoscitiva del sujeto. Los datos empiricos constituyen el
punto de partida pero sélo tienen sentido en funcién de las facultades del sujeto que conoce.

Cuando decimos “conoce” nos referimos a la accién de conocer en general. No nos referimos
a un caso puntual.

“No se puede dudar que todos nuestros conocimientos comienzan con la experiencia (...)
todos, sin embargo, no proceden de ella, pues bien podria suceder que nuestro conocimiento
empirico fuera una composicién de lo que recibimos por las impresiones y de lo que apli-
camos por nuestra propia facultad de conocer.”

Karl Popper, dentro de la filosofia moderna, contribuy6 a la caracterizacién de un método
cientifico que parte de la posiciéon de que la ciencia es fundamentalmente hipotético-
deductiva y no inductiva. El criterio de comprobacién que él propuso es el de la falsabilidad
para comprobar la validez cientifica. Este método consiste en establecer que las teorias
cientificas son hipétesis en funcién de las cuales se pueden deducir enunciados que se
comprueban por medio de la observacion experimental. Si ésta determina como falsos los
enunciados, las hipétesis entonces son refutadas, mientras que si superan la falsedad, las
hipétesis pueden ser aceptadas, aunque con caracter provisional. Esto significa que, para
Popper, ninguna teoria cientifica puede ser establecida de manera total y concluyente.

Hasta aqui hemos hecho una breve resena de los pensadores mas significativos que tra-
taron de dar explicacion acerca del conocimiento. Nos parece importante, a partir de esto,
intentar definir este concepto y diferenciar el conocimiento cientifico del religioso y del
saber vulgar; conocimientos que permanentemente trasvasan nuestra realidad y que no
siempre se ajustan a las verdades cientificas y racionales.

6 Kant, Inmanuel. Critica de la razén pura, Introduccion, Buenos Aires, Losada, 1987.
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Otros conceptos importantes

Ley de la conservacion de la energia: La primera ley de la termodinamica dice que la energia
se conserva. El concepto de energia fue introducido en 1807 por Thomas Young y pasaron va-
rias décadas hasta que surgieron los primeros resultados que insinuaron la conservacion de la
energia. En 1842, Julius von Mayer publicé un trabajo que pasé inadvertido para la comunidad
cientifica. Mayer observo que el calor generado por el cuerpo humano esta directamente relacio-
nado con el trabajo realizado y dedujo, por primera vez, la ley de la conservacion de la energia.
Poco después, James Joule realiz6 mediciones precisas de la cantidad de calor producido —en
recipientes con agua— por paletas rotantes impulsadas por pesas, y demostré que el calor es
una forma de energia. Fue Hermann von Helmholtz quien, basandose en los trabajos de Mayer
y Joule, establecié la Ley de la conservacion de la energia en un articulo que publico en 1847.

Légica: es una ciencia formal o ideal que estudia las estructuras de los razonamientos para
poder clasificarlos como validos o invalidos. A su vez, se ocupa de establecer y definir normas
que rigen la coherencia del pensamiento: los razonamientos correctos.

Persuadir, convencer, razonar...

Todo el tiempo estamos argumentando. Para ello utilizamos, a veces, el convencimiento y otras, la
persuasion. A esto denominamos retorica: la utilizamos cuando nos dirigimos a un auditorio concreto
y particular, con el que queremos lograr un resultado practico, adoptar una actitud determinada y
llevarla a la accion. Cuando queremos convencer, nos dirigimos a un ambito mas intelectual, a un
auditorio ideal y universal con el cual utilizamos mecanismos l6gicos que se basan en lo evidente,
en la coherencia del razonamiento y en premisas verdaderas que alcanzan demostraciones irrefu-
tables (I6gica). En la persuasion o retérica se llega a pruebas “probables”, razonables y preferibles.

Patristica: es una etapa de la historia de la organizacion y la teologia cristianas. Se denomina asi
por los tedlogos reconocidos como “Los Padres de la Iglesia”. Abarca desde el fin del cristianismo
primitivo, con la consolidacién del canon neotestamentario (la seleccién de aquellos libros que se
incluyeron en el texto biblico), hasta alrededor del siglo VIII. La patristica se ocupé de la defensa
del cristianismo frente a las religiones paganas y las interpretaciones erréneas del texto biblico.

sic et non: Método caracteristico de |a filosofia escolastica, iniciado en el siglo XIl. Para llegar a
la verdad en un tema dificil, primero se ponian las tesis a favor, luego las objeciones o antitesis y,
por ultimo, después de distintas argumentaciones, se llegaba a una conclusién, que normalmente
fundamentaba la hipotesis inicial, pasando a ser considerada una tesis cierta.

Teoria atdmica de la materia: Jonh Dalton utilizé dos leyes fundamentales de las combinaciones

quimicas como base de una teoria atémica:

* Leyde conservacion de la masa: La masa total de las sustancias presentes después de una
reaccion quimica es la misma que la masa total de las sustancias antes de la reaccion.

* Ley de composicion constante: Todas las muestras de un compuesto tienen la misma com-
posicion, es decir las mismas proporciones en masa de los elementos constituyentes.

La esencia de la teoria atdbmica de la materia de Dalton se resume en tres postulados:

1. Cada elemento quimico se compone de particulas diminutas e indestructibles denominadas
atomos. Los atomos no pueden crearse ni destruirse durante una reaccion quimica.

2. Todos los atomos de un elemento son semejantes en masa (peso) y otras propiedades, pero
los atomos de un elemento son diferentes de los del resto de los elementos.

3. En cada uno de sus compuestos, los diferentes elementos se combinan en una proporcion
numeérica sencilla: asi por ejemplo, un atomo de A con un atomo de B (AB), o un atomo de A
con dos atomos de B (AB,).
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Teorias electromagnéticas: Michael Faraday fue el primer cientifico experimental de su
época. Realizé investigaciones en los campos de la electricidad y el magnetismo. En 1821
trazo el campo magnético alrededor de un conductor por el que circula una corriente eléctrica
(la existencia del campo magnético habia sido observada por vez primera por el fisico danés
Hans Christian Oersted en 1819). En 1831 Faraday descubrié la induccién electromagnética,
y el mismo afo demostro la induccion de una corriente eléctrica por otra. Durante este mismo
periodo investigd los fenédmenos de la electrolisis y descubrié dos leyes fundamentales: que la
masa de una sustancia depositada por una corriente eléctrica en una electrdlisis es proporcional
a la cantidad de electricidad que pasa por el electrdlito, y que las cantidades de sustancias
electroliticas depositadas por la accion de una misma cantidad de electricidad son proporcio-
nales a las masas equivalentes de las sustancias. También demostré que un recinto metalico
(caja o jaula de Faraday) forma una pantalla eléctrica. Sus experimentos con el magnetismo
lo llevaron a dos descubrimientos de gran importancia: como por ejemplo el diamagnetismo y
la comprobacién de que un campo magnético tiene fuerza para girar el plano de luz polarizada
que pasa a través de ciertos tipos de cristal.

Se denomina magnéticas a un grupo de sustancias que son atraidas por un iman y que son
capaces, a su vez, de formar imanes: son sustancias ferromagnéticas (los metales hierro, cobalto
y niquel). Sin embargo, de una u otra forma, toda la materia tiene propiedades magnéticas. Lo
que Faraday descubrié es que una muestra de bismuto era repelida por un iman potente, y a
este comportamiento le denominé diamagnetismo. Se trata de un efecto muy débil, dificil de
medir, que presentan algunas sustancias comunes como el agua.

LECTURAS
Que en paz descansen

Por Federico Kukso; extraido de Pagina/12, suplemento Futuro del 24 de mayo de 2003 (texto
abreviado).

Tener hijos, escribir un libro, plantar un arbol, clonarse... supuestas maneras de perpetuarse
y burlar la muerte; en definitiva, emprendimientos que giran en torno de un razonable deseo:
trascender o, mas humildemente, dejar una huella. Incluso, estas intenciones continuistas se
cristalizaron con el tiempo en un género literario: el epitafio (esto es, las inscripciones que se
colocan sobre las tumbas).

Los epitafios de algunos grandes hombres de ciencia, por cierto, no son nada despreciables:
por expreso deseo de Arquimedes (285-212 a. C.), se grabé sobre su tumba uno de sus mas
importantes teoremas.

Aunque no lo parezcan, los epitafios son dificiles de componer. A fin de cuentas, han de reducir
la vida de un hombre a una minima expresion. Un requisito de brevedad que bien cumple la
inscripciéon que puede leerse sobre la lapida de Nicolas Copérnico (1473-1543) en la catedral de
San Juan en Frombork (Polonia): “Sta sol ne moeare” (“quieto Sol, no te muevas).

El astronomo, matematico y fisico aleman Johannes Kepler (1571-1630) no solo enuncid las
leyes con que se describio el funcionamiento del sistema solar, también se encargé €l mismo de
redactar en una suerte de autoepitafio su autobiografia:

“Mensus eram coelos, nunc térrea metior umbras; Mens coelestis erat, corporis umbra iacet’
(“Medi los cielos, y ahora mido las sombras; El espiritu estaba en el cielo, el cuerpo reposa en
la Tierra®). (...)

...La mas destacada es, sin duda, la tumba —con su correspondiente epitafio— del cientifico, para
muchos, mas importante de todos los tiempos, Isaac Newton. Entre otras cosas, dice: “Caballero
que con fuerza mental casi divina demostré él primero, con su resplandeciente matematica, los
movimientos y figuras de los planetas (...) Intérprete laborioso sagaz y fiel de la Naturaleza (...)
Dad las gracias, mortales, porque ha existido”. Evidentemente, la humildad no era su fuerte. (...)
En verdad (...) hay algunas que son bastante curiosas. Como la del excelente matematico Paul
Edrés (1913-1996) que sefiala en hingaro: “Por fin no me vuelvo mas y mas estupido”.
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